“天宇杯第五届”广西大学生结构设计竞赛

评分方法及标准

第一部分：理论方案（满分5分）

【评分方法】

每个参赛队作品提供一份的模型结构设计计算式，封面上除模型作品名称外无其他参赛信息。否则该项0分处理。由五名专家评委各自对每一份计算书分别打分。并去掉一个最高分和一个最低分，取剩下三个得分的平均分，精确到2位小数。

【评分标准】
	序号
	分项项目
	分项评分标准细则
	分项满分
	实得分

	1
	模型计算简图
	荷载简化合理，节点简化合理，支座简化合理，平面内几何不变（每点0.25分）
	1
	　

	2
	各杆件内力图
	轴力图，剪力图，弯矩图（计算结果合理，全部合理得满分，不合理处每点扣0.3分，扣完1分为止）
	1
	　

	3
	主要受力杆件强度分析
	主要受力杆的拉压，弯曲，剪切应力计算正确，结论判断合理，截面选材合理得满分，理论计算公式错误每处扣0.5分，扣完1分为止
	1
	　

	4
	主要受力杆稳定分析
	压杆稳定计算模型简化合理，公式运用正确得满分，否则每处扣0.25分，扣完1分为止
	0.5
	　

	5
	关键节点位移变形计算
	最大变形位置的判断和结果正确得满分，否则该项0分
	0.5
	　

	6
	计算书的编写质量
	编写思路过程明确，图文清晰，方案和计算结果合理得满分。否则每点扣0.3分
	1
	


                       各参赛队模型计算书评分汇总表    （表一）

	作品编号
	模型计算简图
	各杆件内力图
	主要受力杆件强度分析
	主要受力杆稳定分析
	关键节点位移变形计算
	计算书的编写质量
	总分

	
	满分1
	满分1
	满分1
	满分0.5
	满分0.5
	满分1
	满分5

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	

	29
	
	
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	
	
	

	31
	
	
	
	
	
	
	

	32
	
	
	
	
	
	
	

	33
	
	
	
	
	
	
	

	34
	
	
	
	
	
	
	

	35
	
	
	
	
	
	
	

	36
	
	
	
	
	
	
	

	37
	
	
	
	
	
	
	

	38
	
	
	
	
	
	
	

	39
	
	
	
	
	
	
	

	40
	
	
	
	
	
	
	

	41
	
	
	
	
	
	
	

	42
	
	
	
	
	
	
	

	43
	
	
	
	
	
	
	

	44
	
	
	
	
	
	
	

	45
	
	
	
	
	
	
	

	46
	
	
	
	
	
	
	

	47
	
	
	
	
	
	
	

	48
	
	
	
	
	
	
	

	49
	
	
	
	
	
	
	

	50
	
	
	
	
	
	
	

	51
	
	
	
	
	
	
	

	52
	
	
	
	
	
	
	

	53
	
	
	
	
	
	
	

	54
	
	
	
	
	
	
	

	55
	
	
	
	
	
	
	

	56
	
	
	
	
	
	
	

	57
	
	
	
	
	
	
	

	58
	
	
	
	
	
	
	

	59
	
	
	
	
	
	
	

	60
	
	
	
	
	
	
	

	61
	
	
	
	
	
	
	

	62
	
	
	
	
	
	
	

	63
	
	
	
	
	
	
	

	64
	
	
	
	
	
	
	

	65
	
	
	
	
	
	
	

	66
	
	
	
	
	
	
	

	67
	
	
	
	
	
	
	

	68
	
	
	
	
	
	
	

	69
	
	
	
	
	
	
	

	70
	
	
	
	
	
	
	


                                                    评委签名：            

                                         日  期：             
第二部分：加载结束模型状态预测（满分5分）

【评分方法】：

每个参赛队在模型正式加载前需要填写“加载情况表”和“加载结束模型状态预测表”。5名评委各自根据实际加载情况与两表对照，结果完全与预期一致者得满分5分，不一致者，则根据实际情况与预测的结果偏差，按照评分细则打分，并去掉一个最高分和一个最低分，取剩下三个得分的平均分，精确到2位小数。

【评分细则】

	预测

状态
	预测情况
	实际情况打分标准
	扣

分
	得

分

	一
	龙门吊承重体系静载作用发生垮塌
	符合该状态得5分，不符合，得0分
	
	

	二
	龙门吊承重体系静载作用不发生垮塌；本级加载完毕10秒内，百分表竖向位移超过20mm；
	完全符合该状态两种情况得5分，不符合一项扣2.5分，扣完为止
	
	

	三
	龙门吊承重体系静载作用不发生垮塌；本级加载完毕10秒内，百分表竖向位移也不会超过20mm； 动载作用过程中发生垮塌
	完全符合该状态三种情况得5分，不符合一项扣2分，扣完为止
	
	

	四
	龙门吊承重体系静载不发生垮塌；本级加载完毕10秒内，百分表竖向位移也不会超过20mm；动载作用过程中不发生垮塌
	完全符合该状态三种情况得5分，不符合一项扣2分，扣完为止
	
	


附：（表三）竞赛模型加载及预测表

参赛学校：              第     队，作品名称              模型自重        g

	加载级数
	各级加载重量（kg）
含挂钩重量1.275kg
	砝码重量规格（Kg）
	各级合计重量Kg
	加载结束模型状态预测情况

	
	
	0.159
	0.319
	0.637
	1.275
	2.55
	5.1
	
	

	
	
	共10个
	共4个
	共2个
	共24个
	共15个
	共10个
	
	

	一级
	11.475
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	二级
	≤15.3
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	三级
	≤10.2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	累计重量
	≤36.975
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	


                                               队长签名：              

各参赛队模型加载、预测及动载评分汇总表（表二）

	加载编号
	参赛院校
	参赛

队号
	作品名称
	模型自重

gi(g)
	预测最大静载加载重量kg
	预测

状态
	预测状态得分
	动载得分
	最终有效静载加载重量Gi(kg)
	荷重比

Gi/gi

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	33
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	34
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	37
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	38
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	39
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	41
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	42
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	43
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	44
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	46
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	47
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	48
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	49
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	51
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	52
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	53
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	55
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	56
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	57
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	58
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	59
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	60
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	61
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	62
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	63
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	64
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	65
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	66
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	67
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	68
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	69
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	70
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


                                                   评委签名：                    日  期：             
第三部分：结构造型与制作质量（满分10分）

【评分方法】

由5名专家评委通过对模型的外观结构观察，判断模型结构设计是否合理，杆件受力分工是否明确，传力路径是否明晰，各杆件的连接（节点的处理）是否可靠，是否具有一定的创新性，外观质量等各自给分。对同一模型的评判结果，去掉一个最高分和一个最低分，取剩下三个得分的平均分，精确到2位小数。

【评分细则】
	序号
	检查项目及要求
	单项分数
	扣

分
	得

分

	1
	结构合理性：模型结构必须在规定的部位具备承载能力，不允许出现不具备承载能力的几何可变体系，若出现即为0分。
	1
	
	

	2
	构件的受力分工：各构件受力分工，以及功能性作用体现明确，拉杆和压杆的尺寸规格分配合理。不合理之处每处扣0.5分，扣完为止
	2
	
	

	3
	构件的连接：构件连接处根据受力、传力要求，需连接可靠，传力路径明确。不合理之处每处扣0.5分，扣完为止
	2
	
	

	4
	外观造型及质量：模型结构造型美观，尺寸规格工整，外表清洁，能体现出较高的手工技能水平得满分。不当之处每处扣0.5分，扣完为止
	2
	
	

	5
	创新性：模型结构在满足赛题各项要求的情况下，能在结构方案或造型上实现超凡脱俗，结构构件受力功能合理、造型别致的作品给满分。较突出的得2分，一般性的得1分。
	3
	
	


                                                合计：          

              结构造型与制作质量评分汇总表（表 四）

	作品编号
	结构合理性
	构件的受力分工
	构件节点的连接质量
	外观造型及质量
	创新性
	总分

	
	共1分
	共2分
	共2分
	共2分
	共3分
	10分

	1
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	2
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	3
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	5
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	6
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	7
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	8
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	9
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	10
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	11
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	12
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	13
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	14
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	15
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	16
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	17
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	18
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	19
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	20
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	21
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	22
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	23
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	24
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	25
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	26
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	27
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	28
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	29
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	30
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	31
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	32
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	33
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	34
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	35
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	36
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	37
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	38
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	39
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	40
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	41
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	42
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	43
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	44
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	45
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	46
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	47
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	48
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	49
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	50
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	51
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	52
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	53
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	54
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	55
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	56
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	57
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	58
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	59
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	60
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	61
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	62
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	63
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	64
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	65
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	66
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	67
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	68
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	69
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	70
	　
	　
	　
	　
	　
	　


                                             评委签字：         
                                              日  期：          

第四部分： 结构加载 （满分80分）

【评分方法】

（一）静载（70分）

在有效模型（至少能承受11.475kg荷载重量的模型）中，某一结构荷重比值Si按式（1）计算，最大者得70分；某一模型荷重比值得分K按式（2）计算。

某一模型荷重比：
[image: image1.wmf]i
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      某一模型荷重比值得分：
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注：①模型自重是指纸结构（含胶水、结绳）的重量。
②最终有效加载重量指有效砝码和挂钩的总重（不含板条重量）。

③本项所得分数保留小数点后两位。
（二）动载（10分）

动载加载前，由工作人员移除百分表和板条盖板，操作左控制台牵引设备，将加载平台（连同负载的模型）以约0.4米/秒的均匀速度从左至右，移动约4.45米（如图.4）。从静止到开始匀速，历经0.7秒，起步加速度为0.57m/s2 。当加载平台两前轮即将撞击右控制台侧面橡胶垫（橡胶垫厚5.5mm）时，牵引设备断电，加载平台与右控制台发生碰撞并立即静止。

【评分细则】

每个参赛队必须按三级加载。

首次一级加载，荷载重量为11.475kg（即挂钩+两个5.1kg砝码重量），第一级加载完毕，10秒过后，加载有效（有效是指模型在重物作用下，在规定的作用时间内，其结构的变形和承载力仍能满足要求）方可进入下一级别的加载。

二级加载重量不得大于15.3kg（此时累计加载不超过26.775kg）。第二级加载完毕，10秒过后，加载有效方可进入下一级别的加载。

第三级加载的重量最大不超过10.2kg（此时累计加载不超过36.975kg）。

三个级别加载过程中，任何一级加载完毕，10秒钟内，百分表读数不得超过2cm，若超过，则本级加载无效，最终静载承载能力Gi以上一级有效加载数量为准。若第一级加载失败，则本项成绩为0，并且不得参加下一项目动载的加载。

    通过静载第三级加载后，被视为有效的参赛作品方可进入移动方式加载项目。加载平台移动过程中和静止后5秒内，模型不发生破坏和垮塌，无砝码掉落，该项加载即为有效，得10分，否则0分。
附加部分：结构设计成绩有效系数Zi（满分100%）

【评分方法】

       结构模型的尺寸对模型的承载能力影响较大，为了体现竞赛成绩的公正和客观性，对于超过投影尺寸误差允许范围以外的模型结构，必须对最终成绩做出合理的，客观的，有效的折减。各队参赛作品上交后，由工作人员在各队参赛队员的监督下，量取模型的外围尺寸和内空尺寸，对超出误差范围的作品做出记录。并按以下规则进行计算有效系数。

[image: image3.emf]


                       龙门吊模型的尺寸要求
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  注：Li为外轮廓投影长度最大值（且Li≥1005mm）

Hi为外轮廓投影高度最大值（且Hi≥605mm）

  Di为外轮廓投影宽度最大值（且Di≥405mm）

           Li’ 为内空投影净跨最小值（且Li’ ≤595mm）

           Hi’ 为内空投影净高最小值（且Hi’ ≤395mm）

  每队参赛作品的最终得分为：

   （理论设计得分+加载预测得分+造型与制作得分+静载得分+动载得分）×Zi

	加载编号
	参赛院校
	参赛队号
	作品名称
	外轮廓投影尺寸
	内空投影尺寸
	尺寸判断
	有效系数Zi

	
	
	
	
	长≤1005mm
	高≤605mm
	宽≤405mm
	净跨≥595mm
	净高mm≥395
	
	

	例如
	XX学校
	2
	XXX
	890
	567
	345
	590
	400
	净跨不够
	99.16%

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
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